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Corrigés des exercices du chapitre 3

Fonction dérivée, équation de la tangente

a f(x)=tim LEH=S ) 72T 60
70 (x+h)—x 70 h>0
b, fo(x)=tlim LS ) o)
o (x+h)—x B0 h w0 B hso
e f(x)=tim LOHS ) 30ch) =3 3h 0
o (x+h)—x >0 h >0 h0
d. f(x)=tim LEHA=S00) o laloth)eb]-[actb] o ah o
70 (x+h)—x h=0 h 70 70
_ _ 2 2
e f(x)mtim LU ) Lorhf oo Dk BQxth) om0
"0 (x+h)—x 70 "0 70 h>0
£(x)=lim f(x+h)—f(x):hm [a(x+h)2+b[x+h]+c]—[ax2+bx+c]:hm 2axh+ah’+bh
f o (x+h)—x >0 h >0 h
= lim w=1im(2ax+ah+b)=2ax+b
h=0 h=0
flx+h)—f(x) .. (x+hP=x"_ .. XF+3xX°h+3xh’+h’—x°
'(x)=1 =1 =1
g /() h1—1>10l (x+h)—x hil(} h hl-r}(} h
" 2 2
— Jim 232 +2x”+h ) lim (35243 xhth2)=3 7
h>0 h=>0
£7(x)=1lim f(x+h)_f(x):lim «/x+h—«/;:1im (\/x+h—\/;).\/x+h+\/;: - (x+h)—x
h. h0 (x+h)—x h0 h -0 h Vx+h+x 0 h(\/x+h+\/;)
—lirn#—lim L -1 __ 1
>0 h(Vx+h+\/;) o Vx+htVx  Vx+vx  24x
11
. . flx+h)—f(x) .. x+h x _,. x—(x+h)__. —h . -1 1
o f(x)=lim LS XA X Xk —1 __1
) hl-l;l(} (x+h)—x hlilg h hlilg hx(x+h) o hx(x+h) hlf)l(} x(x+h) x°
1
£7(x)=lim fx+h)—f(x) . (x+h)+1  x’+1 lim (x*+1)=[(x+h)*+1]
o (x+h)—x >0 h 0 A((x+h)*+1)(x*+1)
J- iy D20k —2xheh L h(=2x—h)
h>0 h((x+h)2+l)(x2+1) h>0 h((x+h)2+l)(x2+l) h>0 h((x+h)2+l)(x2+1)
—2x—h —2x _ 2x

=1 — -

o (xth)+ 1) (x2+1) (24 1)(x+1)  (x2+1)
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£(x)=tk S (x+h)—f(x) V(x+h)+1-vx2+1 Vix+h)P+1=Vx*+1 .\/(x+h)2+1+\/x2+1

m =lim =lim
0 (x+h)—x 10 h 10 h Vix+h)P+1+Vx7+1
K s lxrnfe1]=[x+1] L X2 l=x 1 h(2x+h)
. = um =Ilim =Ilim
190 h(V(x+hP+14Vx241) 100 p(y(x+h)P+1+Vx>+1) 190 h(3(x+h)+1+Vx+1)
2x+h 2x _ 2x _ X

=lim = = =
20 (x+h P12+ 1 VeV 20+ Vat+]

Représentations graphiques :

a. b.
°1 fix)=7 5 f(x)=x
2
f(x)=1
o i
f(x)=0
4 2 0 2 4 6 8 7 ; ,2 3
-1
C d.
4 ///
f(x)=3 b
—————— 3— —— — o o e o
2 a f(x)=a
11 [f(x)=3x
2 I o y 2 3 4
1 f(x)=ax+b
-2
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e / f
¢ N f(x) =ax?+bx+c
N
N
7[ f(x)=x? N
5 N
/ \\ b
/ Ny
/ N
/ CI N
2 0 2 4
/ \\
1y) = /
f(x)=2x , v Fx)=2ax+b
/ 2 A\
’ N
V4 N
9 \ ; h
\ 1
\‘ 3 ,’ 39
\ ] '
‘ " [ fg=x :
\ ) 1 =
\‘ ’: ) 'I f(X) = \/)?
\ 1 1
\ ] \
f(x)=3x%\ 1 1 \
\ / \
\ ’ i1\
v 9y N , 1
’ f =
2 ] \o 1 2 3 = ‘_‘_(X) 2\/;
. e [) 1 2 3
2 -1
i j.
4
3
2
1
Flx) = x2 41
\\\
4 -3 2 21 of, 1 _ 27" 3 4
-1 2x
f/(X) - 2
x2+ 1)
) (2 +1)
-3

-8 -6 -4 -2 _ .2 2 4 6 8
LR L ety
fl(x)= ,
( ) m 2
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Soit ? - la droite tangente a la parabole d'équation y=x2 au point (-1;1),
alors I'équation de 7:y=px+q ou p représente a la pente, ¢ est|’'ordonnée a I'origine.

On sait que p=f"'(—1) , donc:

2 2 N
>0 (—1+h)+1 h>0 h \
_ 2_ — t
i L2 L B2 =2 "
0 h 0 h 10 \
Donc t:y=—2x+gq ‘ 1 (e
Cherchons ¢ :le point (1;—1)€E¢, doncona: N
1==2(=1)+qg & g=-1 TN
-1
et I’équation de la droite tangente est \\

t:y=—2x—1
Remarque : cela correspond bien au graphique.

1
Soit f - la droite tangente a la fonction réelle f:x=>— au point (2;%)
X

alors I'équation de ¢:y=px+q ou p=f'(2) , donc:

1 1
o flxth)=f(x) . (x#h) X
f (X)_%al-)o (x+h)—x _lhl-r}(’)l h
D Xoxh) L —2xh—h’ L —h(2x+h)

=l =l
h>0 h'x2-(x+h)2 h=0 h'x2-(x+h)2 h>0 h'xz-(x+h)2

D —(2x*h) 2340 _ 2x_ 2

h=0 xz-(x+h)2_ x*(x+0) x* X
S | o1
D'ou p=f (2)——?——Z,donc t.y——zx+q
1 1 1 1 1 1 1_3

2,—)€t —=——2+ —=—=+ =—+—_==
(2:7)€0 @ g=-g2rq & g=gvq @ g=gry=]
D’ou

t ———x+i

YT,
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EX] soit £ définie par f(x)=x3—x .
Soit f(x)=x—x=x(x—1)(x+1)
a.

Si x=2 ,alors

o) f(2)_ . [(2+h)—(2+)]-(2'~2)

'(2)=li =
S'(2)=lim 2+h)—2 h

. 8+12h+6 K+ —2—h—6 .. 11h+6 K +h’

=lim =1lim
h0 h hs0 h 6

2

= pim PO (w6 han?)=11

0 h B0

Donc I'équation de ¢:y=11x+g etil reste a trouver ¢
le point (2; f(2))=(2,6)€t, doncona:
6=11-2+g < 6=22+gq < ¢g=-16

et I’équation de la tangente est :

t:y=11x—16

b.

Soit f'(x)=2 .calculons f'(x):

_ 3_ _(3_ 3 2 2,73 .3
£(x)=lim f(x+h) f(x):hm [(x+h)—(x+h)]—(x x):1im X+3x h+3xh’+h—x—h—x"+x
o (x+h)—x 0 h 10 h
2 2,73 2 2
i 33X A =R h(3x°+3 xh+h 1):hm(3x2+3xh+h2_1):3x2_1
A0 h A0 h h=0

Onsaitque f'(x)=2 & 3x’—1=2 & 3x’=3 & x'=1 & x==I
L'équationde f:y=2x+gq
En x,=1

(1, 7(1)=(1,0)et = 0=214q < g=-2

alors I'équation #,:y=2x—2
En x,=—1

(-1 f(=1)=(=1,0)et = 0=2(-1)+g = g=2

alors I'équation #,: y=2x+2

Inna Kalustova [maj JM Delley] 13 @@@@
BY NC SA

http://sesamath.ch


http://sesamath.ch/

Sesamath.ch - Manuel de mathématiques - 3e année maturité gymnasiale N et A

Corrigés des exercices du chapitre 3

C.

Les tangentes sont horizontales = f'(x)=0 , alors

f'(x)=0 = 3x’—1=0

g
(O8]
=
I
[—,

et pour les xl:—frac\/§3 X, = frac\/§3 les tangentes sont horizontales.

a. Faux ; contre-exemple :

-3 -2 -1 1 2 4 5

a. Faux ; contre-exemple :

-3

aucune des droites n’est la tangente en 0 (elle n’existe pas!)
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: 1 :
BE¥d cfex7i: f'(a)=—— .puis t,:y=f"(a)(x—a)+ f(a)=—=(x—a)+—=——=x+=
a a a a a
En 4'l t o y=——x+—
4 16~ 2
2
1
_ ]
@
\
-2 -1 0 1 2 3 4 5
-1
2
E’ En illustrant, on peut conjecturer une unique solution :
6
A
4
2
g =z < 0 2 4 6
B
\
On pose a, I'abscisse du premier point, et a, celle du second, et on a:

tf:y:f’(al)(x_a1>+f(al):2al(x_a1)+<al>2

thny’(az)(x—a2)+f(az):_L(x_az)_i_i

(a2)2 a,
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deux équations de la méme droite, donc on a: 2a1(x—a1)+(a1)2:—L)2(x—a2)+a—
2a1+1—2:0
1 2 2\ : - s . (az) :
S 2al+—2 x+ —(al) ——|=0, ce qui est équivalent a: , un systeme 2x2 non
(a2) - ~(a,f-2=0
1
2
linéaire.
Dans la 1 équation, on a: a,=— ! > et substitue dans la 2¢:
2(%)
2 —1+8(a,)’
_(_ 1 2>+£:0@_ 1 4+AZO@LL12):0@8(612)3:1<:>612:1
Z(az) a, 4(a2) @ 4(a2) 2
puis dansla1®: a,=— I =.=—2
D a 2(a2)2

Ce résultat algébrique est bien cohérent avec la représentation graphique.

. . . 1 3 3
m Intersection des courbes représentatives de fet g : x'= _5 +lo x2:Z@ x:i\/—

2

On pose a:73 (c’est symétrique pour a:—g ) :

W R R
f'(a)=...=2a , donc la tangente est d’équation tf.y—27 x+b=\3x+b
Puis : (%;%)EI}@%:\/E%+Z)@Z)Z—% , et donc tf:yZ\/gx—%

__ 3.5
Idem pour tg:y——?x+z
~[ J3|_ _—
Comme \/3- _T =—1, les deux tangentes sont perpendiculaires.

Remarque : on n’avait pas besoin des équations des tangentes !
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Hypothése : f - est constante sur [, c’est-a-dire f(x)=c, Vxel

Conclusion : f'(x)=0V x€I

S (x+h)=f(x)

Démonstration : f(x)=lim ~lim $=¢=1im Y=1im 0=0

o (x+h)—x >0 h o aso b nso
CQFD
a b.
3t .
/ \
4 \
1 \ ,
\ : f o
\ f /// ~ //
. .
\\ // \\ //
. / N 4
1N 2 ——8 g = 1 yl 1 2 ~ 4 6 7 7
R - :
// \\
. f N
-2
d.
.
f 3
.
f |
T T e N ommmmmmmmoes
-7 % 5 ) 3 2 T 7 7 3 5
\ e N i
\ . \\ '
oL / “ 1
g |
! I
! 1
-3 1 1
e. £

! -2

FlO)
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a b.
AT~
7 N
’ \
’ N f
/
4 \
7 1 \
7 N
f‘/ ’ \
4 N
7 ~
__/’ \\_
3 2 1 1 2 3 : T
\ //(
\ -7
\ .7
1 S 7
Nt f/
- .
d.
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R e
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e. f
!
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