Sesamath.ch - Manuel de mathématiques - 1re année maturité gymnasiale

Corrigés des exercices du chapitre 8

Exercice 1 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
(a) 1 et 5 sont correspondants [déf « a corr »]

(b) 3 et 5 sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
(c) 1 et4 supplémentaires [déf « a suppl»]
(d) 4 et 6 sont alternes-internes [déf « a alt-int»]

(e) 3 et 7 sont correspondants [déf « a corr »]

Exercice 2 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
= HFG et FGT sont alternes-internes [déf « a alt-inty»]
SFT et FTG sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
« dgr et dyc sont paralléles [hyp]
EFH et FHG sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
donc EFH = FHG [thm « a alt-int»]
« dey et drg sont paralléles [hyp]
EHF et HFG sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
donc EHF = HFG [thm « a alt-int»]
. EFH et ETG sont correspondants [déf « a corr »]

HFG et FST sont correspondants [déf « a corr »]

Exercice 3 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

a=32°
dl
dz
Figure 1 Figure 2
Figure 1 Figure 2

o o et B sont correspondants [déf « a corr »] |= a et B sont alternes-internes [déf « a alt-inty»]

o a=p [hyp] ° a#p [hyp]
donc d, et d, sont paralleles [ax « o corr »]  |donc d; et d> ne sont pas paralleles [thm « o alt-int»]
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Exercice 4 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

(a) 0 et P sont supplémentaires et 6 + 3 = 180° [déf « a suppl»]
donc 6 =180°—B° [ B]
= 180° — 45 [substitution (ou hypothese)]
=135°
(b)
o O et a sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
o 0 = a [par hyp et par (a)]

donc d, et d, sont paralleles [thm « o alt-int»]

Exercice 5 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

Sur la figure ci-dessous, les angles BAE et FEO sont égaux a 58°.
(a)
s BAE et FEO sont correspondants [déf « a corr »]

= BAE = FEO [hyp]

donc dz et der sont paralleles [ax « o corr »] A B
(b)

= FBAet OFE sont correspondants [déf « a corr »]

o d4p et degr sont paralléles [cf (a)]

donc FBA = OFE [ax « a corr »]

= FBA =45° [hyp]
donc OFE =45° [substitution]
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a=125¢°
Exercice 6 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
Sur la figure ci-contre, les droites d; et d, sont paralléles. L'angle o mesure B
125°, Y
0
(a) (b) q
o o et f sont opposés [déf « a opp»] o o ety sont correspondants [déf « a corr »]
donc a =/ [thm « a opp»] = d| et d, sont paralléles [hyp]
° .= 125° [hyp] donc a =1y [ax « o corr »]
donc £ = 125° [substitution] c’est-a-dire y = 125° [substitution]
o 0 et y sont opposés [déf « a opp»]
donc 6 =y [thm « a opp»]
c’est-a-dire 0 = 125° [substitution]
remarque : pour ce dernier argument, on pourrait
aussi utiliser la correspondance entre J et
Exercice 7 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

Sur la figure ci-contre :
* les droites duz, dep et der sont paralléles ;

* R est un point de la droite d4s, S est un point de la droite dcp et T est un point de la droite dgr
tels que BRS =20° et RST = 57°.

—_— —_— . . A R B
o BRS et RSC sont alternes-internes [déf « a alt-int»] = =
o dyp etd t lieles [h = ;
18 e/\CD son:fra ¢les [hyp] c S D
donc BRS = RSC [thm « a alt-int»]
o BRS =20° [h
[hyp] L T 7

donc RSC =20° [substitution]

= CST = RST — RSC =57°—20°=37° [hyp et substitution]
= CST et STF sont alternes-internes [déf « a alt-inty»]

o dgr et dep sont paralléles [hyp]

donc CST = STF [thm « o alt-int»]

donc STF =37° [substitution]

Exercice 8 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
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Figure de gauche
o y et B sont supplémentaires et y + B = 180° [déf « a suppl»]

donc f =180° —y° [—y]
= 180° — 61° [substitution (ou hypothése)]

=119°

o o et [ sont correspondants [déf « a corr»]
o o =119° [hyp], donc o =

donc d, et d, sont paralléles [ax « o corr »]

Figure de droite
o ¢ et O sont supplémentaires et ¢ + 0 = 180° [déf « a suppl»]

donce =180°—0° [—0]
= 180° — 111° [substitution (ou hypothese)]

=69°

o ¢ et 0 sont alternes-internes [déf « a alt-int»]

o 0 =59° [hyp], donc ¢ # 0
donc d, et d, ne sont pas paralléles [thm « a alt-int»]

Exercice 9

(a)
= LOP estun angle plat, donc LON +-128° = 180° [déf « a platy]

donc LON = 180° — 128° [-128°]
=520
o dans ALON : ONL +43° +52°=180° [thm « Y aA=180 »] /
donc ONL =180°-43°- 52° [-43°- 52°]
=85°
(b)

s ONL et OMP sont alternes-internes [déf « a alt-int »]
s ONL = OMP =85° [hyp et (a)]

donc d, et dyp sont paralléles [thm « a alt-int »]
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Exercice 10 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

o ABCD est un parallélogramme [hyp]
donc d ,lldp et d plld 5o [déf « parallélogr »,

o B et B' sont alt-int [déf « a alt-int »]

° p=30° [hyp]
donc B' =30° [thm « a alt-int »]

o dans A ADB :6+ 110+ B> =180 [thm « > aA=180 »]
donc 6 =180-110°- B’ [-110°- B’ ]

=180 - 110° - 30° [substitution]

=40°

o d et &' sont alt-int [déf « a alt-int »]
o § =40° [voir plus haut]
donc 6 = &' = 40° [thm « a alt-int »]

o g et €' sont supplémentaires a un angle de 90° ; € + 90° = 180° et €' + 90° = 180° [déf « a suppl »]
donc £ =180°- 90° et &' =180°-90°[-90°]
=90° =90°

o dans ABOC :vy+90°+9"'=180° [thm « Y aA=180 »]
doncy =180°—-90°—¢'[-90° —§']
= 180° — 90° — 40° [substitution]
=50°
o v et y' sont opposés [déf « a opp »]
o v =50° [voir plus haut]
donc y= y'=50° [thm « o opp »]

o dans ACEF : vy’ +a+90°=180° [thm « Y0aA=180 »]
donc a=180-90—v" [-90 — ']
= 40°
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Exercice 11  exercice a déplacer dans la section « Triangles »

Exercice 12 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
exercice a déplacer dans la section « Triangles »

(a) Conjecture : Si ABCD est un rectangle, alors ABCD est un parallé¢logramme.

Lo
-

>

Vraie,

démonstration :

s ABCD est un rectangle [hyp] - - -
donc ABCD a 4 angles droits: ABC , BCD , CDA et DAB [déf « rectangle »]

s get ABC sont supplémentaires et & + ABC =180° [déf « a suppl »]
donc € =180°- ABC [- ABC |

= 180 — 90 [substitution]

=90°

o get BCD sont correspondants [déf « a corr»]
o BCD =90° et e =90° [voir plus haut]

donc dcp et d4p sont paralléles [ax « o corr»]

De méme on peut voir que d ,p||d 4

ABCD a donc 4 cotes et deux paires de cotés paralleles, c'est donc un parallélogramme [déf
« parallélogr »]

(b) Si ABCD estun carré, alors ABCD est un rectangle.

Vraie, démonstration :
o ABCD est un carré [hyp]
o ABCD a 4 cotés égaux et 4 angles de 90° [déf « carré »]
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donc ABCD est un rectangle [déf « rectangle »]
Exercice 13 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
D
A

110°

La figure ci-dessus est telle que :
* B, A et D sont des points alignés ;
+ CAB+ ACD =180° et CAB =110°.
(a)
o B, A et D sont des points alignés [hyp]
donc CAB et DAC sont supplémentaires et CAB + DAC =180° [déf « a suppl»]
= CAB =110° [hyp]
donc 110°+ DAC = 180° [substitution]
DAC =70° [-70°]

o Par ailleurs, CAB + ACD = 180° [hyp]
= CAB = 110° [hyp]

donc ACD =70° [-70°]
D

A
(b) A ACD possede deux angles de méme mesure [cf (a)] 110
B C

donc A ACD est un triangle isocele [thm «A isoc»]

()
s Dans A ACD :70°+70° + CDA =180° [thm « Y aA=180 »]

donc CDA = 40° [-140°]
= BCA = 50° [hyp]
s CDA =40° [voir plus haut]

donc BCA + CDA = 50°+40° [substitution]

=90°
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Exercice 14  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

S
o Les couples d'angles ci-dessus en jaune et en bleu sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
o les droites dgs et dryo sont paralléles [hyp]

donc les angles jaunes sont de méme mesure et les angles bleus aussi [thm « o alt-int»]

o les angles verts sont opposés par le sommet [déf « o opp»]

donc et sont donc aussi de méme mesure [thm « o opp»]

o ARST estisocéle en R [hyp]

donc les angles jaunes et verts sont de méme mesure [thm «A isoc»]

s NTO = ONT [voir plus haut]
donc ATON estisocele (en O) [déf «A isocy]

Exercice 15 [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
On utilise le « > aA=180 » :

P

LA A A

EFU =180°~(14+61°) _ LAP =180°—(13,5°+ 45,5°)

IKS = 180°-94° = 86° CEB = 180°-105°=75°
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Exercice 16  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

P G

4 >

e /)

P

|

= IC=CP [hyp]
donc A PIC est isocele en C [déf «A isocy]
donc PIC = CPI [thm «A isoc»]

o CPI =75° [hyp]

» GS=GP [hyp]
donc AGPS estisocele en G [déf «A isocy]
donc GPS = PSG [thm «A isoc»]

s dans AGPS : GPS + PSG + SGP =180°
[thm « > aA=180 »]

donc PIC =75° [comparaison]

o dans APIC : PIC + ICP + CPI =180°
[thm « Y aA=180 »]
donc 75°+ ICP +75°=180° [substitution]
donc ICP =30° [-150°]

= SGP =55° [hyp]

s GPS = PSG [voir plus haut

donc GPS + GPS +55°=180° [substitution]
donc GPS =62,5° [-55° et /2]

E

s EAU =90° et AUE =37° [hyp] N
o dans AEAU : EAU + AUE + UEA =180° [thm « Y 0A=180 »] u

donc 90°+37°+ UEA =180° [substitution]
donc UEA = 53° [-127°]

>

Exercice 17  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
(a) Dans APIF : PIF +44° + 40° = 180° [thm « YaA=180 »]

donc PIF = 96° [-84°]
(b) Dans ACOL : COL + 5,5°+160,5° = 180° [thm « > aA=180 »]

donc COL = 14° [-166°]
Exercice 18 [exercice corrigé en donnanj toutes les justifications détaillees]

e
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(@)
s AOIU rectangle [hyp]

= IOU =58° [hyp]
o dans AOIU : OIU + IUO + UOI =180° [thm « YoA=180 »]
donc 90°+ JUO +58°=180° [substitution]
donc IUO =32°[-148°] I
(b) U
o AOIU estisocele en / [hyp]
donc IUO = UOI [thm «A isoc»]
= 10U = 58° [hyp]
donc IUO = 58° [substitution]
(c)
o AOIU estisocele en O [hyp]
donc IUO = OUI [thm «A isoc»]
= UOI =58° [hyp]
= dans AOIU : OIU + IUO + UOI =180° [thm « YaA=180 »]
donc 2 TUO +58°=180° [substitution]
donc TUO =61° [-58° et /2]

o<

58°

Exercice 19  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
(a)

= CAB =28° et ABC =124° [hyp]

o dans A ABC : CAB + ABC + BCA =180° [thm « YaA=180 »]
donc 28°+124°+ BCA =180° [substitution]

donc BCA =28° [- 152°]

donc A ABC estisocele (en B) [thm «A isocy]

(b)

= CAB =37° et ABC = 53° [hyp]

s dans A ABC : CAB + ABC + BCA =180° [thm « Y aA=180 »]
donc 37°+ 53°+ BCA =180° [substitution]

donc BCA =90° [-90°]
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donc A ABC est rectangle (en C) [déf «A rect»]
(c)
o BA=BC [hyp]
donc A ABC est isocele (en B) [déf «A isocy]
donc CAB = BCA [thm «A isoc»]
= BCA = 60° [hyp]
donc CAB =60° [substitution]
s dans A ABC : CAB + ABC + BCA =180° [thm « YoA=180 »]
donc 60°+ ABC +60°=180° [substitution]
donc ABC =60° [-120°]
donc A ABC est équilatéral [thm «A équil»]

Exercice 20

s CDA =85° et DAC =35° [hyp]

C
o dans A ACD : ACD + CDA + DAC =180° [thm « Y aA=180 »]
— B
donc ACD +85°+35° =180° [substitution] 85°
donc ACD =60° [-120°] D AW

= DCB= ACD [hyp]
donc DCB =60° [substitution]

o Les points 4, D et B sont alignés [hyp]

donc les angles BDC et ADC sont supplémentaires et BDC +85° = 180° [déf « a suppl»]
donc BDC =95° [-85°]

s dans ABDC : CBD + BDC + DCB =180° [thm « YaA=180 »]

donc CBD +95°+60°=180° [substitution]

donc CBD =25°[-155°]

Exercice 21  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
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o
o
)
)

65 4A2°
D E

s dans ADEC : DEC +65,42°+ 30,2°= 180° [thm « > aA=180 » et hyp]
donc DEC = 84,38° [-65,42°- 30,2°]

» BC=CE=EB [hyp]

donc A BEC est équilatéral [déf «A équil»]

donc CEB = 60° [thm «A équil»]

s dans ABEA : BEA +90° + 54,38° =180° [thm « Y aA=180 » et hyp]
donc BEA =35,62° [-90° - 54,38°]

o ona: DEA=DEC + CEB + BEA
= 84,38°+ 60°+ 35,62° [substitution]
= 180°

Finalement, Aline a raison, les points D, E et A sont alignés car 1'angle DEA est plat.

Exercice 22  [sans justifications]

OEF =32° (voir figure).
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Exercice 23  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
A

34°

S P U

(a) dans AUAS : ASU +34°+2x = 180° [thm « YaA=180 » et hyp]
donc ASU = 146° - 2x [-34° - 2x]

(b)

= dans A APU : APU +34°+x = 180° [thm « Y aA=180 » et hyp]

o ASP = ASU = 146° - 2x [cf (a)]

= dans A ASP: ASP + SPA +x = 180° [thm « Y aA=180 » et hyp]
donc (146° - 2x) + SPA +x = 180° [substitution]

donc 146° - x + SPA = 180° [réduction]

donc SPA =34 +x [ - 146° + x]

L'angle SPA mesure bien 34° de plus que l'angle PAS .

Exercice 24

s ULl et 52° sont opposés [déf « a opp»]
donc ULI = 52° [thm « o opp»]

= NUD et ULI sont correspondants [déf « a corr]

o dup et dy; sont paralleles [hyp]
donc NUD = ULI [ax « o corry]

= ULI =52° [voir plus haut]
donc NUD = 52° [substitution]
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s DUL et NUD sont supplémentaires et DUL + NUD =180° [déf « a suppl»]
DUL + 52°=180° [substitution]
DUL =128° [-52°]

s dans ANUD : UDN +60°+52°=180° [thm « > aA=180 » et hyp]

UDN =68° [-112°]

= IDU et UDN sont supplémentaires et IDU + UDN =180° [déf « a suppl»]
IDU + 68°=180° [substitution]
IDU =112° [-68°]

e LIN et UDN sont correspondants [déf « a corr»]

o dup et dy; sont paralléles [hyp]

s donc LIN = UDN [ax « a corry]
=68° [substitution]

Exercice 25  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications
détaillées]
o Les points 4, D et E sont alignés [hyp]

= DB=EB [hyp]
donc A BDE est isocele en B [déf «A isoc»]
donc BDE = DEB [thm «A isoc»]

S

s dans A BDE : BDE + DEB +40°=180° [thm « > aA=180 » et hyp]
BDE + BDE +40°=180° [substitution]
2 BDE +40°=180° [réduction]
BDE =70° [-40° et /2]
= BDE et ADB sont supplémentaires et BDE + ADB =180° [déf « a suppl»]
70°+ ADB =180° [substitution]

ADB = 110° [-70°]

o DB=DA [hyp]

donc A BAD estisocele en D [déf «A isocy]

donc DBA = BAD [thm «A isocy]
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s dans ABAD : DBA + BAD + ADB =180° [thm « Y aA=180 »]
DBA + DBA + 110° =180° [substitution]
2 DBA + 110° =180° [réduction]
DBA =35°[-110° et /2]

o AABC estrectangle en B [hyp]
s dans A ABC : CAB +90°+55°=180° [thm « YaA=180 » et hyp]
CAB =35° [-125°]

= onadonc: CAB = BAD =35°
s CABt DAB sont alternes-internes [déf « a alt-int»]

donc dps et dyc sont paralléles [thm « o alt-inty» ]

Exercice 26  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications
détaillées]

= ONR et LAR sont alternes-internes [déf « a alt-int»]
= ONR = LAR [hyp]

donc doy et d4. sont paralleles [thm « a alt-int»]

o les angles RLA et RON sont deux angles alternes-internes [déf « o alt-int» ]
o doy et dy. sont paralléles [voir plus haut]

donc RLA = RON [thm « a alt-int»]

s NRO et RLA sont opposés [déf « a opp»]
donc ORN = ARL [thm « o opp»]

o AR=AL [hyp]

donc A ARL estisocele (en A) [déf «A isocy]

donc ARL = RLA [thm «A isoc»]

s or RLA = RON [voir plus haut]

donc NRO = RON [substitution]

o ARON adeux angles de méme mesure, il est isocele (en N) [thm «A isocy]
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Exercice 27  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

(@) H
]

D

LC

(b)

o A ABO est équilatéral [hyp]

donc les angles de A ABO sont égaux a 60° [thm «A équi»]
en particulier <ABO = 60°

o ABCD carré [hyp]
donc <4ABC =90° [déf carré]
donc <4BO + <OBC =90° [<ABO + <OBC = <4BC(]
donc <OBC =90° - <4BO [ - <ABO]
=90 — 60 [substitution]
=30°

o BO=BC [hyp]
donc AOBC estisocele [déf « A isoc »]
donc <COB=<BCO [thm « A isoc »]

o dans AOBC :<COB +<OBC +<BCO = 180° [thm « Y aA=180 »]
ona :2<COB + 30° = 180° [substitution]
c’est-a-dire <COB = 75° [-30° puis /2]

o de méme, on montre que <AOD = 75°

o <BOA +<COB +<DOC + <AOD = 360°

donc 60°+75°+<DOC+75°=360° [substitution]

donc <DOC = 360°-60°-7°5-75° [-60°-75°-75°]
=150°
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Exercice 28  [exercice corrigé en donnant toutes les A
justifications détaillées] f

Remarque : on interprete I’énonceé en plagant hors du

segment [AC], sinon évident.

®) VA L
A ABC estisocele [par hyp] B ‘ ‘ ‘ ¢

donc <ABC=<BCA [thm « A isoc »]]
Or <ABC= 61° [par hypothéese]
donc <BCA=61° [comparaison] ///

dans A ABC :<ABC +<BCA +<CAB = 180°

[thm « > aA=180 »]
ona :2*61 +<CAB = 180° [substitution]
c’est-a-dire <CAB =58°[-122]

< DCB et < BCA sont supplémentaires et < DCB + < BCA = 180° [déf « a suppl»] ]
d’ou <DCB + 61° = 180° [substitution]
et<DCB =119°[-61°]

BC=CD [hyp]
donc ABDC estisocele [déf « A isoc »]
donc <CBD=<BDC [thm « A isoc »]

Enfin, < CBD + < BDC + <DCB = 180 [thm « ) aA=180 »]
donc 2 <CBD + 119° = 180° [substitution]
donc <CBD =30.5° [-119° puis diviser par 2]
et <ABD = <ABC+<CBD = 61°+30.5° [subst]
=90.5°
donc A ABD n’est pas rectangle [déf tr rect]
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Exercice 29  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

Thm : La somme des angles d'un quadrilatere vaut 360°.

D
N

i N

. Vi, C
! ,-1‘3' . Yo

o
o

5

B
.

Démo (on donne les arguments principaux) :
Ona o+ p+y,=180 par [thm « > aA=180 »]
Ona o,+0+y =180 par [thm « > oA=180 »]
Donc o,+B+y,+a,+d+y =180+180 = a,+a,+p+0+y,+y,=360
Comme o,+o,=a ety,+y,=y ,onabien a+f+ y+d=360°

Exercice 30  [exercice corrigé en donnant les justifications
principales]

Thm : La somme des angles d'un polygone a n cotés vaut
(n—2)-180

Démo (on donne les arguments principaux) :

Un polygone a n cotés a n angles inscrits
a,,0,,0;,0,,...0, ctnsommets

S..5,.85,...8,

Partant de S, on peut joindre les sommets S,,S5;,...S,_; pour obtenir une diagonale
qui ne soit pas un coté.

On crée ainsi n - 2 triangles qui composent le polygone :

le ler triangle :  §,S,S,

le 2¢me triangle :  §,5,S5,

le (n—2) triangle : §,§,_,S,
La somme totale de ces angles est donc de  (n—2)-180
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Exercice 31  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

Le triangle rectangle dont les cathetes sont :
la hauteur de la pyramide (notons 1a x)
la distance entre le centre de la pyramide et la fin de ’ombre de la pyramide/de Thalés
projetée au sol, soit 220 + 42 =262

et le triangle rectangle dont les cathétes sont :
la hauteur de Thales, soit 3,25
la distance entre la position au sol de Thales et la fin de ’ombre de la pyramide/de Thales
projetée au sol, soit 3

sont semblables.

x _ 262 262-3,25 - .

325 3 ox= 3 =283,3 (en coudées),

soit 283,3-52=14759,3cm~147,6m

On a donc, par thm de Thales :

Exercice 32  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

Ona:
. BCA DE C [hypothese]

BAC=DAE [angle commun]

d D;ﬂd\gc [hypothése]
et ABC et ADE sont correspondants [deéf «a corr »]
donc ABC=ADE [ax «a corr »]

donc A ABC~A ADE [déf «A sembl.»], et :
« [DE] correspond a [BC], car opposés a DAE [def « cOtés corr. »]
[DA] correspond a [BA], car opposés a DEA BCA [déf « cotés corr. »]
[4E] correspond a [AC], car opposés a ABC=A4DE [déf « cotés corr. »]

Exercice 33  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
Ona:

EAD=BAC [angle commun]

AED=90=ACB [hypothese]

EAD+AED+ADE=180 et BAC+ACB+ABC=180 [thm « YaA=180 »]
donc  BAC+90+ADE=180 et BAC+90+ABC=180 [substitution]
ADE=90—BAC et ABC=90—BAC [90 —BAC ]

donc ADE=A4BC [comparaison]

donc A ABC~A ADE [déf «A sembl.»], et :
+ [AE] correspond a [AC], car opposés a ADE =A4BC [déf « cOtés corr. »]
[DA] correspond a [BA], car opposés a DEA=BCA [déf « cotés corr. »]
[ED] correspond a [BC], car opposés a BAC [déf « cotés corr. »]
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Exercice 34  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]
Ona:

d gilld 4 [hyp]

B et B’ alt-int [déf «a alt-inty]
donc B=p’ [thm «o alt-int»]
idem pour y=a'

O et d' opposés [déf «a opp»]
donc 8=9' [thm «a opp»]

donc A BCD~A EFD [déf «A sembl.»]

Etaussi :
d o ld g [hyp]
0etd',a et B correspondants [déf «o corr»]

donc 0=098'' et =P [ax «o corr»]
donc A ACF~A BCD [déf «A sembl.»]

donc A ACF~A BCD~A EFD [comparaison]

[AC] correspond a [BC] et [FE], car opposés a 0''=0 [déf « cotés corr. »]
[AF] correspond & [BD] et [DE], car opposés a y=a' [déf « cotés corr. »]
[CF] correspond a [CD] et [FD], car opposés a o =p=p" [déf « cotés corr. »]

Exercice 35 [exercice corrigé en donnant toutes les A
justifications détaillées]
Ona: y 1
* d yelld e [hyp]
: B 18
detd’ , yety’ corr [déf «a corry]
donc 0=98' et y=y' [ax «o corry] 4\c

. o communa A ABC et A ADE
donc A ABC~A ADE [déf «A sembl.»]
donc [4B] correspond a [AD], [AC] a [AE] et [BC]|a[DE] [déf

« cOtés cort. »] X
doncona:
AB _AC _BC
—=—=——[thm « Thalé¢
D 4F _DE [thm « Thales »]
®§:£:2 [substitution]
y 18 «x
puis :
Ezg@x:& [ 'x -18 +12 ], c’est-a-dire xzﬁzm [simplification]
18 «x 12 2
id =—>=12=4D
idem pour y=—>
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Exercice 36  [exercice corrigé en donnant toutes les justifications détaillées]

Ona:
dAB“dCD [hyp]

Bety; aeta alt-int [déf «a alt-int»]

donc B =1y et o = a' [thm «a alt-int»]

0 et &' opp [déf «a opp»]

0 =9' [thm «a opp»]
donc A SCD~A SAB [déf «A sembl.»]
donc [4B] correspond a [CD], [AS]a[SD] et [BS]a[SC]
[déf « cotés corr. »]

et donc :
gg % gg [thm « Thales »]
;é %:g—f [substitution]
puis :
;é 1;15 o AS= 729 672 [ 72 ],c’est-a-dire AS=54 [simplification]
;é l;i B—S_729'684 [ -84 ],c’est-a-dire BS=63 [simplification]

Exercice 37 [exercice corrigé en donnant les justifications détaillés relativement a I’ajout d’une
nouvelle droite paralléle, et les justifications principales pour le reste des calculs]

Pas de triangle a priori ...
-+ onajoute la droite d,.. passant par B et
parallelea d ,, [idée!]; cela définit le point
E
d ,;||d 4z [par construction]

d lldcp et dglld g [hyp]
donc ABCC' et CEE'C'" sont des
parallélogrammes [déf « parallélogr. »]
donc leurs c6tés opposés sont égaux (= de
longueurs égales) [thm « parallélogr. »],
c’est-a-dire
C'E'=CE=15¢et BC'=AC=10
comme dans les exercices précédents — on
admet désormais qu’on sait le faire en détail si
cela est demandé ! - on peut montrer que A BDC'~A BFE'
on finit par le thm. de « Thales » :
BD _ BF _DC" _14_14+ x:@ dou 14+ x:25-14
BC' BE' FE' 10 25 FE'

< x=21=DF

Y .Rollier / sesamath.net / JM.Delley 21


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/
http://www.gnu.org/licenses/fdl.html

Sesamath.ch - Manuel de mathématiques - 1re année maturité gymnasiale

Corrigés des exercices du chapitre 8

Exercice 38  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

Comme dans l'exercice précédent, on peut construire d passant par B et parallelea d ,, et on peut
reporter les données dans les parallélogrammes ACC'B et CEE'C".

Par le thm. de « Thalés » :
BD _BC'_DC' 36 28y .
—= = = =—= d'ou :
BF BE' FE' x+36 49 35-14

x+ 36=%©x=27ZDF ot y:%gl@y:lz donc CD=14+ y=26

Exercice 39  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]
|

Les droites d;, et d, sont sécantes en S [hyp]
Les droites d,, et d, sont paralleles [hyp]

LS S EL
D d‘ 5 lth’ & dThl‘ = === .
onc apres (] coreme de alcs, on a S[ S ]X
3 6 4
D : = = —.
M ST TS T I E oL
Soit S¥=22%1 _ 102 emet =221 68 cm.

Y .Rollier / sesamath.net / JM.Delley 22


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/
http://www.gnu.org/licenses/fdl.html

Sesamath.ch - Manuel de mathématiques - 1re année maturité gymnasiale

Corrigés des exercices du chapitre 8

Exercice 40  [exercice corrigé en donnant les justifications principales] P A

Les droites d,, et dj, sontsécantes en P [hyp]
Les droites d ,; et d, sont paralléles [hyp]

>
(0]
3
Donc d'apres le théoreme de Thalés, on a : A
PB _ AB \Bé
PM EM E 50 ¢y 0
Y
X _ & M

D lant x la 1 PB btient : =
onc en appelant x la longueur , On obtien X +30 50

<=> 50 x=30(x + 30)
<=>50x=30x + 900
<=>20x=900
<=>x=45

Donc PB =45 cm.
Or  PM=PB+BM
donc PM =75cm.

Donc c'est FAUX.

Exercice 41 [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

Les droites d, et d ,, sont sécantes en B.

Les droites d,, et d., sont perpendiculaires a la méme droite d,, donc elles sont paralléles
entre elles.

Donc d'apres le théoreme de Thales, on a :

D _ DH
BC CA4°
1200 _ 200 °
Dot BD =1200-150 _ 4441

200

I1 lui reste 900 meétres a parcourir.
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Exercice 42  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

On rajoute quelques lettres sur le dessin pour faciliter
les calculs.

Les droites d ,,, et dg, sontsécantesen L.

1l faut calculer la longueur PS . On considére que la

hauteur [PS] et le mur sont parfaitement verticaux,
c'est-a-dire que d g et d,,, sont parall¢les.

Donc d'apres le théoréme de Thalés, on a :

LM _ HM
LS PSS
— 30—1,5=W'
30 0,6
D'ou HM =M=0,57m.

30

Le repere sur le mur doit donc étre placé a 57 cm de hauteur.

Exercice 43  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

oM =2,8cm; S T
ON =5,4cm; o}
oS =2,7cm;
ST =29cm; M
MN =58cm; N
OoT = 1,4 cm.
2,7 or 14 MN _ 58
On calcule les rapports : ON - 54 0,5; O 28 0,5 et ST~ 2.9 0,5
OS _ OT _ ST

On constate que oN oM N

Donc, d'apres la réciproque du théoréme de Thalgs, les droites d i, et d,,, sont paralléles.
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Exercice 44  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

(a) Pourx =25, les droites d ,, et d., ne sont pas parall¢les.
Vrai ou faux ? Expliquer la démarche.

D'une part @:—2’5+2=£=2
Pt T3 2 4

2
D'autre part, E:C S 3 .
E4 25 5
ED |, EC
O t t — ¢ .
n constate que 5 1

Donc, d'apres la contraposée du théoréme de Thalées, les droites d ,, et d, ne sont pas paralléles.

Ainsi l'affirmation est VRAIE.

(b) Pour x=1, les droites d,, et d., ne sont pas paralleles.
Vrai ou faux ? Expliquer la démarche.

Ona: @:1+2:§- E:I’S:é etE:ézé
EB 2 27 FA 1 2 AB 4 2
On constate que @ = E_C:D_C
EB EA AB

Donc d'apres la réciproque du théoréme de Thalés, les droites d ,, et d, sont parall¢les.
Ainsi l'affirmation est FAUSSE.
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Exercice 45 [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

La longueur minimum de cette échelle correspond a la longueur de 1'hypoténuse du triangle A SOE
rectangle en O schématisé ci-dessus.

D'apres le théoreme de Pythagore :
SE*=08*+0E*
o SE? =35+1,15

o SE? =13,5725
o SE=413,5725
e SE =3,68m

L'échelle doit donc mesurer au moins 3,68 m.

Exercice 46  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

(a) Dans le triangle A ARC rectangle en R (voir les notations ci-contre), d'apres le
théoréme de Pythagore :

AC*=AR*+RC*
o AC? =30*+11*=1021
o AC =32cm

La nouvelle longueur de la corde est donc d'environ 64 cm.

(b) Lorsque l'écartement est de 8 cm, alors la corde mesure 68 cm, et donc AC =34 cm.
On a donc dans ce cas, dapres le  théoreme de  Pythagore :
AC’=A4AR’+RC’

o 34°=30°+ RC’
& RC® =34"-30°=256
& RC = VJ256=16cm

L'écartement maximal conseillé est de 16 cm.

Exercice 47 [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

Comme le triangle est équilatéral, chacune de ses hauteurs est aussi une médiane.

Donc, si on note 4 la hauteur du triangle, on a , d'aprés le théoreme de Pythagore :
7*=h?*+3,5°

o h?=77-3,5?

< h?=36,75

e h= 36,75 =6,1 cm

L'aire du triangle vaut : / 2 ho 161 21,35

donc environ 21,35 cm?.

Y .Rollier / sesamath.net / JM.Delley 26


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/fr/
http://www.gnu.org/licenses/fdl.html

Sesamath.ch - Manuel de mathématiques - 1re année maturité gymnasiale

Corrigés des exercices du chapitre 8

Exercice 48  [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

D'apres le théoréme « somme des angles d'un A =180° » :
EFG=180°—GEF —EGF =180°—-90°—45°=45° .

o comme EFG=EGF , alors, par le théoreme « Triangles isoceles », le triangle A EFG est
isocéle avec EF = EG =7 cm.

F
o le triangle A EFG est rectangle en E, son hypoténuse est le coté [FG].
Donc d'apres le théoréme de Pythagore : -
FG*=EF*+EG* =7"+7*=98 o FG = 98 =99 cm. _
E G

Exercice 49 [exercice corrigé en donnant les justifications principales]

(a) Dans le triangle A XYZ , le plus long coté est [X7].

o d'une part : XY =29,8% = 888,04

o d'autre part : YZ° + XZ° =28,1+ 10,2> = 893,65

On constate que XY #YZ + XZ° .

D'apres la contraposée du le théoréeme de Pythagore, le triangle A XYZ n'est pas rectangle.
(b) Dans le triangle A ALE , le plus long coté est [AL].

o d'une part: AL> =13,1>=171,61

o dautre part: LE*+ EA° =11,2>+6,6> =169

On constate que AL°#LE*+EA” .

D'apres la contraposée du le théoreme de Pythagore, le triangle A ALE n'est pas rectangle.

Exercice 50

Comme le quadrilatére STOP est un parallélogramme, alors ses cotés opposés sont deux a deux de
méme longueur (par le théoréme non démontré sur la longueur des coOtés opposés d'un
parallélogramme), et donc :
SP = TO =5,25cm.

S 7 cm T

Dans le triangle A STP , le plus long coté est [TP]. y e
, cm
o dune part: TP°=38,752=176,562 5
o d'autre part : P 0
SP* + ST* =525 +7*=76,5625

On constate que 7P°=SP°+ST" .

Donc, d'apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle A STP est rectangle en S.
Comme le parallélogramme STOP a un angle droit, alors c'est un rectangle.
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Exercice 51
Diagonale orange : x

Le triangle orange est rectangle. D'aprés le th. de Pythagore : 12+12=x2 <=> x==++/2
=> x=4/2 car x est une longueur

Diagonale bleue : y _ _
XHI=) o 2415 & y=+y3 => y=13

Diagonale verte : z
PHI=22 & 3+1=22 o z=+/4 => =2

Diagonale rose : u B -
2H1= o d+1=02 o u=x\5 =>u=y5

Aire du carré bleu : #?> =5 cm?
Méme chose...

Exercice 52

(a) ABS estun triangle rectangle donc d'apres le théoréme de Pythagore, on a : S .
AS*= 4B* 6 BS’

AS*=2,5"066 6
=, ]

ﬁz : 6,25 6 36 M N

AS =42,25 1’95‘/‘/ ll'S
Donc AS =+/42,25=6,5m. A= +B sol

(b) SM =75-195=4,55met SN =6—-1,8=4,2m.
(c) Les points S, M, A d'une part et S, N, B d'autre part sont alignés dans le méme ordre.

S 4,2
D' it, —=—>— =0,7.
une pa 5 ¢
SM _ 4,55
D'aut rt, —=—"— =0,7.
autre pa 5 65
SN _ SM
O t t —_ = .
n constate que SR S

Donc, d'apres la réciproque du théoréme de Thales, les droites MN et AB sont paralléles.

La traverse est bien paralléle au sol.
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Exercice 53

o

Par le thm. de « Pythagore » :  a’+ a°=12"=24°= 44 a=+\72 .
o a doit étre positif, donc a=y72=y236=612

Aire: a’=72[cm]’ B

o Périmétre : 4 a=2442[cm]

o

Exercice 54

o Par le thm. de « Pythagore » :
2

2 2 2 ~
X+ :h2<:>h2:x2—x—<:>h2:3Tx<:>h:+‘/ 3—x<:>h:i\/23x
= h doit étre positif, donc h:\BTx:%:sJ 3 [cm]
> Donc laire: A== 10513 =253 [em]’ x/2 x/2

2 2

Exercice 55

o Par le thm. de « Pythagore » : B B
y2=x2+ (2x)2©y2=5x2© y:-'_-JSx donc y:\/ 5x cary
doit étre positif. X

o l:\/5—x:\/ 5 L’hypoténuse contient 5 fois la plus
x x

petite des cathétes.
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