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Début du travail

Exercice 1 (8 points)

(a) Donner la définition de la dérivée de fen x .

(b) ATaide de cette définition, calculer la fonction dérivée de la fonction réelle /' définie par
f(x)=2x-3x" -

Exercice 2 (14 points)

Soit la fonction réelle f'définie par f (x)=x"—x"—x—2

(a) En quel(s) point(s) (deux coordonnées) de la représentation graphique de /* la tangente
est-elle horizontale ?

(b) Déterminer I’équation de la droite tangente a une représentation graphique de f au point

(=1, /(=1)).

(c) En quel point (deux coordonnées) d'une représentation graphique de f* la tangente est-
elle parall¢le a la tangente définie au point (b) ?
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Exercice 3 (12 points)

Calculer si elles existent les limites suivantes et interpréter graphiquement le résultat:

3 . 1-2 —2x—1
(@ . x+27 ) iy 1522 © |y 3=V 201
-3 X+ 4x+3 33X xos XT3

Exercice 4 (12 points)

Calculer les dérivées des fonctions suivantes en donnant la réponse sous forme d'une seule
fraction irréductible et avec des exposants positifs non fractionnaires :

(?<x>=4<1—x+x2>3 ®) f<x)=31x_+; © f<x>=%x+f_;

Exercice 5 (9 points)

Esquisser soigneusement, pour x compris entre -4 et 6, une représentation graphique d’une
fonction vérifiant toutes les conditions suivantes :

(a) lim f(x)=3 et lim f(x)=3

X— —0 x>+

(b) fi4) n'existe pas, lim f(x)=4o0 et lim f(x)=+oo

x—4 x—4"

(c) lim f(x) existe mais f est non continue en 2,

x—2

(d) fest continue mais non dérivable en 0,

() f'(-2)=0
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Exercice 6 (12 points)

On considére le théoréme sur la relation entre dérivabilité en continuité :

Théoréme : Si f:1—IR ,avec ISR et x€&I ,estune fonction dérivable en x , alors
f est continue en x .

(a) Identifier clairement hypothése(s) et conclusion(s).

(b)  On donne ci-dessous une démonstration de ce théoréme. Pour chaque [ARG ...],
donner précisément le(s) argument(s) manquants (pas sur I'énoncé mais sur votre
feuille) :

Démonstration :
+h)-

On commence par écrire [ (x+h)= Sx h> S x) h+ f(x), pour h#0
Cette ¢égalité est vraie, car [ARG 1]
On a alors :

Hm £ (x+h) _ i | S (XTR)=F(x)

i f (xcth) = i | L2 ()

= i LIS o htim £ (x) , car [ARG 2]
h—0 h—0 h—0

Orona:

) +h)— ,

fim L h) f<x):f (x)€ER , car [ARG 3]

h—0

lim 2=0"/car [ARG 4]

lim f(x)=7(x) | car [ARG 5]
On en déduit donc que :

lim f(x+h) = f(x)-0+ f(x), car [ARG 6]

h—0

= f(x), car[ARG 7]

Ce qui démontre que la fonction est bien continue en x, car [ARG §]

(c) Enoncer la réciproque de ce théoreme.

(d) Est-elle vraie ou fausse? Justifier.
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Exercice 7 (8 points)

On considere une fonction f'dont on donne une représentation graphique :

2 Y y="Ff(x)

Parmi les fonctions représentées ci-dessous, quelle est celle qui représente la fonction
dérivée 1 de la fonction f* ? Justifier soigneusement votre réponse.

(Tous les repéres sont orthonormés)

1. 2.

(=}
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