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Corrigés des exercices du chapitre 3

Taux de variation, nombre dérivé
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f(x)=x?

La pente de la tangente a la parabole d'équation y:x2 au point (-1;1) :
2 2
fv(_l) — lim f(x) f( 1)_hmx ( 1)
x>—1 x—(—l) x>—1 x—(—l)
= fim Sl gy (D)
o1 x+1 x>—1 x+1
= lim(x—1)=—1-1=—
x=>—1
4

2

p(t)=4t—%=4t(l—%)

Z,={0;8}

Sommet S=(4,p(4))=(4,8)
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(2+h),
:P(2+h)—p(2):[4(2+h)_ 2 °°
(2+h)-2 h
[axanen’], P
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I—a t—a
4(t—a)-=(’~a’) 4(t—a)-=(t—a)(t+a) (t—a)(4—=(t+a))
- 2 _ _ o ia
e [—a t—a 2
v
(t+h)2 ~ _t2 [t2+22‘h+h2] 2
v:p(t+h)—p(t):[4(l+h)* 5 |-[4¢ 2]:[4t+4h7 > 1-[4¢ 2]
(t+h)_[ t+h—h h
t 7 2 e \
_4t+4h 3 th > 4z+5_4h th 7_h(4 t E)hi04_t_ﬁ
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b. Vitesse instantanée : v ou d signifie « accroissement infinitisémal »

inst™ dt

iv _ent= 2

inst

en partant de a) ii : p'(2)=lim %Zlim —l(t—6)=—%(2—6)=2
12 - 2

en partant de a) iii : p’(2)=1imM= im (2—=
h=>0 h h>0 2

=2——=2
2

ii v, ent

en partant de @) iv: p'(a)=lim MZlim [4_t+_a]:4_a+a:4_a
x2a t—a t2a 2 2

d'ou p'(a)=4—a quonrenommeen p'(t)=4—t

en partantdea) v: p ’(t):hmM:lim [4—t—§]:4—t

h=>0 h h=0
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5
4
a.
Soit  f(x)=|x—1|
f(x)=|x-1]|
1
-2 -1 0 1 > 3 p
-1
2
f/(l):limwzhm x—1]=[1-1] lx—1]
x>1 xX— x1 x—1 1 x—1
on doit connaitre |x—1|= x—1, s1 x=1
—(x=1), si x<I
et donc étudier x=1 et x->1°
— 3 p— _1 .
lim bx 1|=11m (x 1 ):hm—lz—l 1|
x>1" |X— 1| x>1" x_l x>1" donc Eﬂhm — car Ef’(l)
lim x;zlimx —lim 1=1 1 X
a1t X x1* X— x1*

Interprétation géométrique : la sécante passant par (1 ;0) et un autre point proche de la courbe de f

, —1, st x=>1
a une pente qui tend vers . .
I, si x=>1
Par contre :
Fr(0)=tim L=SO) Bt Bty S Dl e

x=0 X— x=0 X x20 X x=0 X x>0 X x=0
(x) car |x—1l=—(x—1) quand x=0

et la pente de la tangente & f en (0, 1) (c’est-a-dire en x=0) vaut —1

T | S T el | R PP _1)_1 —lim X2 =lim (1)=1
x>2 x—=2 x=2 X X2 -2 02 X—2 a2
(xx) car |x— 1\:(x 1) quand x-2

(g L (X)=S(2)
f(2)—11rn 5

x=2 X—

et la pente de la tangente & f en (2;1) (c’est-a-dire en x=2) vaut 1
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b*

Soit f(x):|x2—1| , définissons g (x)=x"—1, alors ;

gx)=x>1 H fx)=|x>1|

= 2

— 2_1l—|2 = 2 2 4] .2
f,(x):hmf(x+h) Sy oorhP=1l=b 1] 20— 1] 1]

70 (x+h)—x h0 h B0 h
pour simplifier, étudions le cas x=1:

i 2+ 2n+h—1|-12=1]| .. |n*+24]
=lim =lim ————

h=0 ]’l h=0 ]’l

f(1)

N 2 . N .
pour contréler |h +2 h| il faut connaltre son signe :

j W)=k +2h=h(h+2) est =0 % ::]'R\z]z)z["o[ 1
St : j(h)=hz+2h
5 . -4 -3 - =

donc |n2+2h|= h2+2h, si he]-2,0]

—(h*+2h), si he]-2,0] »
et on doit considérer les cas A=>0 et h=>0"

2 (12 _

lim I ;2h|:1im (h;2h):1im%+2):hm—(h+2)=—2 | +24|
h=>0" , h>0" , h=>0" 5 h>0 dOIlC ﬂ hm h :f'(l)
fim P2y 2k B2) oy 0
h0" h h=>0" h h>0" h h=0"

Interprétation géométrique : quand £->0", la pente de la sécante tend vers 2

quand A-0 , la pente de la sécante tend vers -2
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o SO =f(=1) o (#°=7243)—(1-743) . =7 F+6
Sr=D=lim S == lim Py =lim —-

on sait que 1"~ 7£+6 doit étre divisible par t+1 ;
Aprés la division polynomiale :

"= 77+6 t+1
104¢° =5+ =+ -+ - —61+6
=746

- =
_*=T77+6
£+t
_—1=TF+6
— =
=77 +6
£+7
=1 =T7F7+6
—r—¢t
_t'=77+6
ter
=716
—r -7
_—617+6
—61°—6¢
_6t+6
61+6
0

Dot f(t)=t"-70+6=("—1*+t"—t°+£— '+~ —6'+6)(1+1)

et

9 8,7 6,5 4,3 2
7'(=1)=lim [ttt et 6t+6)(t+1):lim (=" +t" =1+~ '+~ —61+6)
t>—1 t+1 t>—1

=(=1P=(=1)+(=1)=(=1)+(=1) =(=1)*+(=1) =(= 1) =(=1)-6+6=—8+12=4
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