Ma3A

Dérivation — partie 3

Ch1 : Dérivation 1/2

bjectif

Clarifier le lien entre dérivée f'de f et extremade f

/\

Si fadmet un extremum en a, ﬁ%ifContre -ex :
alors f"'(a)=0

£ (x)=|x| en a=0

Si f'est dérivable en a et si f '(x)=0=faux!. = Contre-ex : .
alors fadmet un extremum en x f (X)Zx en a=0

Les zéros de /' s'appellent les points critiques de

extremum en a, alors f'(a)=0

w1~ - - -
Si f est dérivable en a et si fadmet unw Vrai < Démonstration

mais pas utile pour trouver les extrema de 1!

Idée : passer d'une approche locale a une approche globale

Thm Si f est dérivable sur /, alors on a :
demo... Sif'(x) > 0 sur /, alors fest str. croissante sur /
plus loin Si f'(x) < 0 sur /, alors fest str. décroissante sur /
Si f'(x) = 0 sur /, alors f'est constante sur /

¢

Méthode Calcul de f'(x)

Factorisation de f"'(x)
Zéros de f'(x) et tableau de signes de f'(x)
Etude de la (dé)-croissance de f
|dentification des extr. loc. de f et autres points d’intérét
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Ma3A Ch1 : Dérivation 1/2

Dérivation — partie 3 suite

Si utile et gérable algébriquement :
convexité, concavité, points d’inflexion
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Thm Si f est dérivable sur /, alors on a :
sans dem. Sif"(x) > 0 sur /, alors f'est convexe sur /
formelle Sif(x) < 0 sur /, alors fest concave sur /

o~
Si fadmet un point d'inflexion en a, <2faux!.=" Contre-ex :

alors f"(a)=0 f (x): 3% en a=0
Si f'est 2x dérivable en a et si faux! < Contre-ex : .
£"(x)=0, alors fadmet un point f(x)=x"en a=0
d’'inflexion en x

Applications Problémes Etudes de
d'optimisation fonctions
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