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Démontrer les formules de dérivation

Théoréme « Dérivée d'une somme »
Soit f:I—-R, g:I—-R et x&l.

Si f'et g sont dérivables en x, alors la fonction f+ g est aussi dérivable en x et on a:
(f+g) (x)=f"(x)+g(x)
(a) Identifier les hypothéses et conclusions de ce théoréme.

(b) On propose ci-dessous une démonstration de ce théoréme, pour chacun des [...a
compléter...], proposer un contenu adapté.

Démonstration :

10 h

CAT [ Zoreveteresee e ]
= lim (f (x+ h)+ glx+ Z))—(f(X)+ g(x))

G [2 Lot ]
= lim [l h)—f(X)J;lg(x+ h)—g(x)

G [3 Loeveseveseee e ]
= 1im [lxth)—f(x)  glx+ hh)—g(X)

CAE [4 Lo ]
_ o LA ) gl h)—g(x)

a5 e |
=f'(x}+g'(x)

G [6 S ]
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Théoréme « Dérivée du produit d'une fonction par un nombre réel »
Soit f:I1—-R, x€R et x&I.
Si f'est dérivable en x, alors la fonction - f* est aussi dérivable en x et on a:

(o) (x)=0c /7 (x)

(a) Identifier les hypothéses et conclusions de ce théoreme.
(b) On propose ci-dessous une démonstration de ce théoréme, pour chacun des [...a
compléter...], proposer un contenu adapté.

Démonstration :

(a-f)’(x) = lim (O('f)<x+h)_<0('f)<x)

h—0 h ’
(o7 ) ol [ RO U ]
_ im & f(x+h2—0( f(x) ’
(o7 ol 1SRRI ]
= lim « f(x+h)_f(X)
h—0 h ’
(o7 ol 16 TSR ]
= olim f(x+h)_f(X)
h—0 h ’
CAT [ Lttt ettt et e et e et e ettt e e eabeeeateeeeennee ]
= o f(x),
(o7 | ol [ PP USRI ]
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Théoréeme « Dérivée du produit de deux fonctions »
Soit f:I1—-R, g:I1—-R et x€l.
Si f'et g sont dérivables en x, alors la fonction fg est aussi dérivable en x et on a:
(f-g)'(x)=f"(x)g(x)+ f(x)g"(x)

(a) Identifier les hypothéses et conclusions de ce théoréme.
(b) On propose ci-dessous une démonstration de ce théoréme, pour chacun des [...a
compléter...], proposer un contenu adapté.

Démonstration :

(f-g)'(x) = lim L )x+h)=(/g)(x)

h—0 h

o1 ol [ SRS PUUUURNUUUUPUUPPUPPUPRRPPPPUPRt ]
- i Lot E )= (g )

o7 ol 1P UPURRRRRN ]
i S h) g () (o h)-g(x)= f (x+h)-g(x)= £ (x)-g (x)

h—0 h

o7 | ol 16 TSR UPURRRRRN ]
o S h) g ()= £ (x4 h)-g(x)= £ (x)-g (x)+ £ (xr+ h)-g ()

h—0 h

o7 ol [ S SPURRR ]
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-t e BB Ut/ )

CAT [ 7 ettt et e e et e e et e e e ettt e e e e e abe e e e e taeaeeeeaaaaananaes ]
- tim | e B g ()= ()

o7 ol TS UPURRR ]
= lim | f(x+h)|-lim g(x+h2—g(x) +lim (g (x))-lim f(x+h}z—f(x)

o7 | ol RS UPURRRR ]
= f(x)g'(x)+g(x) [ (x)

CAT [ 10 oot e et e e e tr e e e e e e e e e nnanans ]
= f'(x)gx)+ f(x)g (x)

o7 1 ol N O O O SO UUPUPURRRPRRIR ]
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Théoréme « Dérivée de l'inverse d'une fonction »

Soit f:1—R et x&l.
Si f est dérivable en x et si il existe un voisinage ¥ de x tel que f(x)#0 pourtout x€V,

1 1., "(x
alors la fonction — est aussi dérivable en x etona: (=) (x ):—f (x)

/ f [ (x)

(a) Identifier les hypothéses et conclusions de ce théoreme.

(b) On propose ci-dessous une démonstration de ce théoréme, pour chacun des [...a
compléter...], proposer un contenu adapté.

Démonstration :

1 1
1, () (x+h)=(—)(x)
()= S /
h—0 h
o7 | ol [N PRSP UPURPRRRRRIR ]
1
o LR 7]
h—0 h
o7 | ol 1R SPURRRR ]
flx) flx+h)
— o TOER) ) O f ()
h—0 h
o7 1 ol 16 TR SRR UPUPPURRRRRRRIR ]
f(x)=f(x+h)
— o L))
h—0 h
o7 | ol L OSSPSR ST P UPUUPURRRRRRRRIR ]
o L= k)
w0 e (f (x+h)- f(x))
CAT [0 ettt e e e e e e et e e e e ta e e e e e tra e e e e tb e e e e eaaaeaeeeeaaaannnnnaes ]
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S f ()
o e (f(x+h)-f(x))
........................................................................................................ ]
L Sk of )
h—0 h (f(x+h)f(x))
........................................................................................................ ]
L L= f )
h—0 h (f(x+h) f(x))
........................................................................................................ ]
i LS 1
h—0 h oo (f(x+h)- f(x))
........................................................................................................ ]
o L) () 1
h—0 h Eﬁ% (f (x+h) f(x))
........................................................................................................ ]
i L= S (x), 1
h0 h }fg (f(X+h))-£i£r; (f (x))
........................................................................................................ ]
"(x)- 1
S
........................................................................................................ ]
S(x)
()
........................................................................................................ ]
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