Ch4 : Dérivation 2/2
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Dérivation — partie 4

%Une fonction réelle f'définie par f(x)=...

M) = ustifier théoriquement le lien entre la dérivée
f'de f etlarecherche d'extrema de f

Idée 1 : approche locale

/\

Si f est derivable en x et si fadmet| | Sif est dérivable en x et si f '(x)=0,
un extremum en x, alors f '(x)=0 alors f'admet un extremum en x

vrai | -mais pas directement utile %’Contre-ex ;

pour trouver les extrema de f

f(x)=x> en x=0

mais ..

Idée 2 : passer d'une approche locale a une approche globale

Thm. «Im. fermé» Si f'est continue sur [a;b], alors il existe m et M tels

Tt

que f([a;b]) = [m;M]

Thm. de Rolle [Si f'est dérivable sur ]a;b[ et continue sur [a;b] et si
fla)=f(b), alors il existe un c<]a;b][ tel que
i £ 1(e)=0
Thm. des AF _|Sj fest dérivable sur ]a;b[ et continue sur [a;b],
alors il existe un c<ja; bl tel que
Cor. AF Si fest dérivable sur /=]a;b[ et continue sur J=[a;b],
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alors :
Si f'(x) > 0 sur /, alors f'est str. croissante sur J
Si f'(x) < 0 sur /, alors f'est str. décroissante sur J

Si f'(x) = 0 sur /, alors f'est constante sur J
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Ma3 Ch1 : Analyse

Thm « 2° dérivée » |Sj f'est dérivable sur /=]a;b[ et continue sur J=[a;b],
alors :

Si f"(x) > 0 sur /, alors fest convexe sur J

Si f"(x) < 0 sur /, alors fest concave sur J

Calcul de f'(x)
Factorisation de f'(x)
Zéros de f'(x)

Tableau de signes de f'(x)
(Dé)-croissance et extrema de f

/

Problémes

d'optimisation Etudes de
fonctions
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