Mathématiques 3e Géométrie vectorielle

Théoreéeme « Distance point-droite» (dans le plan)

Si d est une droite du plan d'équation (cartésienne) ax-+by+c=0 , A(xy;y,) un

|lax,+ by, +c|
point quelconque et & la distance entre 4 et d, alorsona: O0=—F——
Va*+b
Démonstration
Soit 72| ?| un vecteur normal ad et 1(i,;i,) le projeté orthogonal de 4 sur d.

Représenter la situation:

Ona: AI=\W pour un certain A inconnu appartenanta IR , car [ARGI: .................. ]

Nous allons déterminer la valeur de A :

=X,
=)o

Al =Ano =4

e = A

17 %o & Car [ARG3 oo ]

=y, = X\b

ol = X,+\a
b = Yot

Les coordonnées (i,,i,) de I vérifient I'équation de d, car [ARGS: ................... ]

=

donc:

ax,+by,+c

oSA= s
a*+b’

+by,+
= T s car [ARGIO: ..o ]
d'ou: a+b
_axytby,te

a’+h’

a

Mais la distance & entre A et [ est égale a la longueur du vecteur A1 ,
car [ARGI2: .o ]
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On en déduit que:

+by,+
o=||- L2 X0TE all car [ARGI3 oo ]
a+b
ax,+by,+c
:‘—Oz—yf- | car [ARGI4 oo ]
a+b b
ax,+by,+c
= | 22T I T 40, car [ARGIS e ]
a +b
ax,+by,+c
:%-va%bz , car [ARG16:.ccceooee ]
a +b
_laxgtbyord [ARGI5: ]
oy g —
a +b
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