Mathématiques 4e Ch1: Intégration Activité 7 : corrigé

ACTIVITE 7

Soit f:R—IR définie par f(x)=x".

On cherche l'aire 4 sous la courbe de f'délimitée par I'axe Ox et les droites x=0 et x=1:

GrandesSommes

PetitesSommes

1
On partage [0;1] en n intervalles équidistants de longueur o et on note Ax:;

On pose : x,=0

x1=O+Ax=l
n

x,=0+2A x=

S|w o3|

x,=0+3Ax=

n—1

X, ,=0+(n—1)Ax= p

xn=0+nAx=£=1
n
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Mathématiques 4e Ch1: Intégration Activité 7 : corrigé

On calcule la somme des aires des grands rectangles :

S, Ax f(x)+Ax f(x)+Ax f(x;)+...+Ax f(x,)

=§Axf<x>

= A f (e f (e £ (2
= () () 4 (2] k(B
- LGl Eed G sl

n n n n n nn

n
- %(12+22+32+...+n2)
n

Dans la table numérique, on trouve la formule suivante:

12422432+ +n2):n(n+1)(2n+1)
6
On obtient alors:
g _ 1 n(n+1)(2n+1)| _n(n+1)(2n+1)
n T3 6 - 61
n n

On calcule la somme des aires des petits rectangles:

S, = Axf(x)+Axf(x)+Axf(x)+..+Axf(x, ) ( ZAxf

= O s 2 (B ((n 1))
- %(0)2+%(;)Z+%(2%)2+%(3%)2+...+%((n—1)%)2
= () () (2] 4 (2) e ()

, n)(0+1+2+3+ A(n—10

%(02+12+22+32+...+(n—1)2)
n

Dans la méme formule qu'au cas précédent, on substitue # par n-1 et on obtient:
(1242434 +(n—1)]= (n=1)((n=1)+1)(2(n—1)+1) _(n—=1)n(2n—1)

6 6
(n—1)n(2n-1)
6n
Remarque : on a toujours §,<A4<S,

etdonc: §, =
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Mathématiques 4e Ch1: Intégration Activité 7 : corrigé

Calculons lim S,

n— +oo
s n3(2+§+i2)
. . on(n+1)(2n+1) . 28+3n7+n_ .. nop
lim §,=1im 3 =lim ——————=1Iim 3
n->+ow n=>+0w 6}1 n>+ow 6}’1 n=>+ow n 6
2+§+i2
= lim — 21
>+ 6 6 3
Calculons lim s,
n— +ow
3 1
n(2—=+—)
. . (n=Dn(2n-1)_ .. 20°=3n"+n_.. n’
lim s,= lim 3 =l 3 =lim 3
n=>+ow n=>+w n n=>+ow n n=>+w n
2—§+i2
= lim — =21
oo 6 6 3
On avait 5,<A4<S, ,donc lim s5,<A<1lim S, (propriété des limites)
n— 40 n—+oo

1 1
C'est-a-dire : §< A< 5

1
A —_
Donc 3

On dit que fest intégrable sur [0;1] (au sens de Riemann)

1 1
et on note ff(x)dx=l ou fxzdx=l
0 3 0 3

0.6 g
0.4 1

0.2 1

Igr (i ‘m:sutang ps = 0.34
A H 0|38
—0 LU | {ﬂ
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