Mathématiques 4e Ch1: Intégration Activités 8 : corrigé

ACTIVITE 8
Soit f:IR—IR définie par f (x)=x" etsoit b>0
On cherche l'aire 4 sous la courbe de f'délimitée par I'axe 0x et les droites x=0 et x=b.
On considere donc maintenant l'intervalle [0;5].

b b
On partage [0;5] en n intervalles équidistants de longueur _ etonnote A x=
On pose : x,=0

b

=0+Ax=—
n

X,=0+2Ax=2-

x;=0+3Ax=3-

S| |

xnl:O+(n—1)Ax:(n—l)-§

x,= 0+nAx=n-é=b
n

On calcule la somme des aires des grands rectangles :

S, = Axf(x)+Axf(x)+Ax f(x;)+...+Ax f(x,)

= YD lrelslra e 2l
n n n n n n n n
= b(b)(l +22 437+, +n)
n n
- b—j(12+22+32+...+n2)
n
- b_3n(n+1)(2n+ 1)
n 6
On calcule la somme des aires des petits rectangles:
s, = Ax f(x)+Axf(x, )+Axf(x2)+...+Axf(x7 )
= 202212 2 32k 2 p (- 1))
n n n
= 20p+28y+ 2028y + 232y 4 4 2((n-1)2)
n n n n n n n n n
= b(b)(02+1+2 +37 4. +(n—1)
n n
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3
— b—3(02+12+22+32+...+(n—1)2)

n
= b_3(n—1)n(2n—l)
n 6

Remarque : on a toujours s,<A<S,
3 3 3 2 3
lim § = lim bin(n+ 1)(2n+ 1): fim 2 (2n'+ 3n +n):b3g:b_
n=>+ © " n=>+ o 6}13 n=>+ o 6]/13 6 3
3(,__ _ 3 3 2 3
lim s = lim b (n 1)n3(2n 1): im b (2n 33n +n):b3g:b_
ny+ o n>+ o 6n n=+ o0 6n 6 3

3 b3 3

i <A< I T
lim 5,<4< lim Sn,c'est-a—dlre —<A<—
n— +oo n—+oo 3 3

On dit que fest intégrable sur [0;3] (au sens de Riemann)
3 b

b b s
et on note ff(x)dx:? ou fx2dx=?
0 0

Soit f:IR—IR définie par f(x)=x" etsoit 0<a<b
On cherche l'aire 4 sous la courbe de f'délimitée par I'axe Ox et les droites x= a et x=b.

On considére donc maintenant l'intervalle [a,b].

b b a b3 a’
En utilisant les résultats précédents, on voit que : f x? dx:f x?d x—f x?dx= 33
a 0 0

Soit f:IR—IR définie par f (x)=x" etsoit a<b<0

On cherche l'aire 4 sous la courbe de f'délimitée par I'axe Ox et les droites x= a et x=b.
b —a

yy . . 2 2 \
Par symétrie de la fonction, on a dans ce cas : f X dx:f x’dxou0<—b<-a
a -b

En utilisant les résultats précédents, on a que :

} xzdx:]? xzdx:fxzdx_f xzdx:ﬂ_(_—byz_a_?,__b_?):b_?)_a_?,
a b 0 0 3 3 3 3 3 3

Soit f:R—IR définie par f (x)=x" et soit a<0<b

On cherche l'aire A4 sous la courbe de f'délimitée par 1'axe Ox et les droites x= a et x=b.

b 0 b
2 2 2 1: S
On a dans ce cas : f x°d x=f x"dx+ f x~d x et on peut utiliser les cas précédents :
a a 0

b 0 b 3 3 73 3 13 3
fxzdx=f xzdx+fx3dx:0__a_+ b _0_b a
a a 0 3 3 3 3 3 3

3

b 3
CONCLUSION : f xzdxzb?—a? pour tous les choix possibles de a<b




