Sesamath.ch - Manuel de mathématiques - 2e année maturité gymnasiale
Corrigés des exercices du chapitre 6

Exercice 1
a) (f+g)(x)=r(x)+g(x)=x’+2x°+3x°—1=x’+5x’~1et D,,,=D,ND,=R
(f—g)(x)=f(x)-g(x)=x’+2x*—(3x*-1)=x’-x’+1et D, ,=D,ND,=R
frg)x)=rf(x)g(x)=(x*+2x*)(3x’=1)=3x"+6x"—x’-2x*et D, , =D ,ND,=R
P =)
b) (f+g)lx)=/(x)
(f+g)(x)=71(x)
(/-€)(x)=f (x)-g(x)=T+xT-x=\1-+ et D,,=D,,,=D, ,=[~1;1]

D)=L= = (12 w0, =D, 0D, sls(x)=0]=(- N1 = 1

=2 +2x1 tszDfﬂDg\{x|g(x)=O}=|R\[
g

+g(x)=Vi+x+Vl-xet D,,,=D,ND,=[—1;0[N]—w0;1]=[-1;1]
+g(x)=VI+x+JVl-xet D, ,=D,, =[-1;1]

¢) (f+g)(x)=1(x)+g(x)=v9—x"+Vx*—1 voir ci-dessous pour le domaine.

(f—g)(x)=f(x)—g(x)=v9—x*—V x>~ 1 voir ci-dessous pour le domaine.

(f-g)(x):f(x)-g(x)Z\/9—x2~\/x2— 1=+v—x*+10x’—9 voir ci-dessous pour le domaine.

f _f(x) \/9 x_ F
(g)(x)_g() Vxi—1 \/

D,: 9-x">0=(3—x)(3+x)=0 et comme f est y

" voir ci-dessous pour le domaine.
=

concave avec Z ,={+3] ona D,=[-3;3]

D,: x’~1=0=(x—1)(x+1)=0 et comme g est v

convexe avec Z,={*+1} ona

D,= ]—oo;—=1]U[]l;+x][

g

Df+g:D.f‘*g:D.f‘g:D_f'mDg:[_3;_I]U[l ;3]

D,=D,nD\[xlg(x)=0]=[-3;~1]U[1;3]\[x 1}=[-3;-1[U]1;3]

g
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Exercice 2

a) (fog)lx)=/(g(x))
(go f)(x)=g(f(x))=g(2x=5)=(2x=5)=3(2x—5)+5=4x"—20x+25—6x+15+5=
4x°—26x+45
(gog)(x)=glg(x))=g(x"=3x+5)=(x"=3x+5)=3(x* =3 x+5)+5=
' —6xX°+19x*=30x+25-3x"+9x—15+5=x"—6x -3 x"=21 x+15

2(x*=2)—1_2x*-5

(x°=2)+4  x*+2

F(x*=3x+5)=2(x"—3x+5)-5=2x"—5x+5

b) (feg)lx)=s(glx))=r(x"-2)=

2x—1)_ 2x—1)2_2_4x2—4x+1—2(x2+8x+16)
2 +8x+16

(g =gl )=
2x°=20x-31

X +8x+16
(gog)(x)=glg(x))=g(x*—2)=(x"-2] —2=x"—4x"+2

3(2x—1)_4 6x—3—4(x—3) 2x+9

_ 3 - —
° (fog)(x):f(g(x)>:f(2xx—31)_ 2);—1 - 2x—xl+3x—3 - 3);—34 :32)):3
(x—3)+1 x—3 x—3

2(3x—4)_1 6x—8—(x+1) 5x—9
x+1 _x+1 _ 5x-9

, T3x—4-3(x+1) -7 7
x+1 x+1

2(2x—1)_1 4x—2—(x=3) 3x+1
x—3 _ x—3 _3x+l

2x—1
(go2)(x)=g(g(x)) ( =3 ) (Zx—l)_3 T ox—1-3(x—3) —x+8 8—x
x—3 x—3 x—3
d (fog)x)=f(g(x))=f(T—x)=VNT-x) - 1=VT-x—T=y=x

(g2 /)(x)=g(f (x)=g(Vx’=1)=V1-Vx"-1
glg(x))=g(V1-x)=v1-V1-x

(gog)(x)
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Exercice 3

x—l_1 x—1—x—1 -2

_ x—1)_ x+1 _ x+1 _x+l -2 _l
1= )= )= (5= DR TR
x+1 x+1 x+1
—l—l —1—x
—(f o _ e\ x  _ x  _—l=x_ x+l
1= =1, )= x)—_lﬂ—_m—_m— x4l
X X
_)c+1__l —x—1—x+1
—(f . _ _ Cx+l ) x—1 _ x—1 _—2x_
R R R e ey
x—1 x—1

fs(x):(f1°f4)(x):f1(f4(x)):f1(x)
b) On constate que f(x)=f,(x)etdonc onaaussi f =[5, f+=f3, fs=Ffa» fo=11,etc.

Finalement, on a f ,,00=/, ainsi f,00(3)=/.(3)=3

x+1 x+1-1+x 2x

_ _ o x+1 1-x _  1—x _l—qg_gﬁz

O (real=rletl=r({ = =

1—x 1—x 1—x
—1 x—1+x+1 2x

_ [ x—1)_ x+1 _ x+1 _x+l _2x_

(g fxx)_g(f(x»_g(x+l)_&f_x—l__x+1—x+l_- 2 2

x+1 x+1 x+1

On constate que g est la réciproque de f.

Exercice 4
j%x)zll x — 1l-x — lix donc f=ucv
—X V u
g(ﬂZI—Zx x +— 2x +— 1-2x donc g=vow
w y
1 X
_1 _ — =yo
h(x)zx x +— — 1 . - donc A=vou
X u %
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1 .
X — — - =x donc i=ucu
X
u

i(x)=x
u
1 2 2 x—2 1 x
X — — > = > 1—-== —> —
k(x)— X X X X x—2 x—-2
= u w \Y u
x—2 X
donc k=uovowou
Exercice 5

a) (ke f)(x)=h(f(x))=h(x+2)=(x+2] =x"+4x+4

X€D, ,=xe€D, et f(x)eD,
ox€ER et f(x)ER
o x€ER et x+2€R
< x€R

Donc D,. =R

2x+5\ [2x+5 +2_2x+5+2(x+2)_4x+9
x+2 |\ x+2 T ox+2 x+2  x+2

b) (fog)(x)=f(g(x))=f(

x€D, ,=x€D, et g(x)EDf

o x€R\[-2} et g(x)ER
e xeR\[-2] et 2x+5€||:\>
x+2
o xeR\[-2] et xeR\[-2]}
Donc D ., =R\[-2]
2(@)4_5 4x+10+5x+10 9x+20
c) ( o )(x): ( (x)): 2x+5 _ x+2 _ x+2 _ x+2 :9x+20
g°g glg %2 2x+5),,  2x#5+2x+4  4x+9  4x+9
x+2 x+2 x+2
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x€D, ,=»xeD, et g(x)€D,
o x€R\[-2} et g(x)eR\{-2}

oxeR\[-2] et 22 eR\[-2]
x+2

o x€R\{-2} et 2x+5¢_2 On résout £:—2®2x+5:—2(x+2)©x:—2
x+ x+2 4

o x€R\|{-2] et xEIR\{—g}
4

Donc DgogZIR\[—%;—2]
d) (fo))(x)=7(j(x)=f(x+1)=Vx+1+2
x€D, =x€D,; et j(x)EDf
o x€[—1;+o[ et j(x)ER
oxe[—1;+0[ et Vx+1€R
ox€[—1;+o[ et xE[—1;+0]
Donc D ;. ,;=[—1;+0]

0 (g° )lxi=elr(x)imgler2)= 2 L02S_dxes

xeD, ,=xeD, et f(x)EDg
ox€eR et f(x)ER\{-2]
o x€R et x+2€R\{—2}  Onrésout x+2=—2=x=—4

Donc Dgoj:IR\[—%;—2]

2x°+5
N (goh)(x)=g(h(x))=g(x*)==3
x+2
x€D, ,=xeD, et h(x)eD,
o x€ER et h(x)elR\{—2}
= x€R et x2€|R\{—2] On résout x’'=—2<S=40
< x€ER et x€R
Donc D,.,=R
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Exercice 6
a) (fog)(x)=/(g(x))=/V3x)=(V3x)'~4=3x—4
x€D, ,=x€D, et g(x)EDf
= x€R et g(x)eER
=x€R et vy3xelR

< x€ER et x€[0;+x0]
Donc D,.,=x€[0;+o[

(go /) (x)=g(f (x))=g(x’—4)=V3(x"~4)
x€D, ,=x€D, et f(x)ED,
ox€R et f(x)€[0;+0]

o x€ER et x’—4€[0;+0[  Onrésout x’—4>0e(x+2)(x—2)>0
=x€ER et x€]—w0;—2]U[2;+00[

Donc D,. ,=]—o0;—=2]U[2;+0o] Ay
2 CCZ 4
X
6 4 2 0 4 6
-2
b) (fog)(x)=r(g(x)=rfVx+5]=AVx+5-2
xeD, =xeD, et g(x)EDf )

e x€[—5;+o[ et g(x)€[2;+0]
oxe[—5;+0[ et Vx+5€[2;+00[ OnrésoutVx+5>2¢ x+5>4 ox>—1

_
(l'inégalité ne change
pas de sens car 2>0)

Donc D, ,=x€[—1;+0]

(go f)(x)=g(f (x))=g(Vx=2)=VVx—2+5

x€D, ,=x€D, et f(x)ED,
o x€[2;+o[ et f(x)E[—5;+o]
@ x€[2;+0[ et Vx—2€[—5;+0[ Onrésout Vx—2=—5ex>2
ox€[2;+o[ et x€[2;+x]

Donc D, ,=[2;+o]
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